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1. Cel i podstawa opracowania

Celem opracowania jest sporzadzenie projektu remontu Bloku Operacyjnego (etap
[lI) dla przebudowy Oddziatu Neurologii i Oddziatu Chirurgii w 1 Wojskowym Szpitalu
Klinicznym z Poliklinikg w Samodzielnym Publicznym Zakitadzie Opieki Zdrowotne] w
Lublinie (20-049 Lublin, Al. Ractawickie 23). Szczego6towe dane dotyczace przeznaczenia
funkcjonalnego poszczegoélnych pomieszczeh oraz rozwigzan konstrukcyjnych znajdujg

sie w projektach: architektonicznym i konstrukcyjnym.

Podstaw g do wykonania niniejszego opracowanias  @a:

zlecenie Inwestora;
inwentaryzacja pomieszczen;

aktualnie obowigzujgce normy i przepisy prawne.

2. Instalacja wodoci ggowa

Projekt wewn etrznej instalacji wody zimnej, c.w.u i instalacji k analizacyjnej
jest integraln g czescig calego opracowania i nale zy go czyta ¢ tacznie z innymi

projektami bran zowymi.

Zaopatrzenie pomieszczeh w wode pithg nastgpi z istniejagcego podigczenia

wodociggowego poprzez istniejgce piony wody cieptej i zimnej.

Rozprowadzenie roéwnolegte instalacji wody z poszczegolnymi innymi instalacjami
powinno by¢ wykonane tak aby istniata mozliwos¢ poézniejszej regulacji badz odciecia
doptywu wody do danego pionu lub odcinka. Na pionach przewiduje sie zamontowanie

zaworow odcinajgcych dla wody zimnej i ciepte;.

Wszystkie spotkane na trasie przewoddéw zatamania konstrukcyjne budynku oraz
laczenia modutéw nalezy wykorzysta¢ jako kompensacje przy uzyciu punktow statych.
Przez zamontowanie punktéw statych instalacja zostaje podzielona na odcinki. Zapobiega
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to niekontrolowanym ruchom przewoddéw. Punkty state wykona¢ zgodnie z instrukcjg
montazowg systemu rur uzytych do rozprowadzenia wody. Zarowno przewody wody
zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.
Przewody nalezy ukltadaé w bruzdach $ciennych lub mocowa¢ do elementow
konstrukcyjnych budynku za pomocag uchwytow lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytow lub
wspornikdw powinna zapewnic tatwy i trwalty montaz instalacji, odizolowanie od przegrod
budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach
| przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika
nalezy zastosowa¢ podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytow stosowanych do
mocowania przewodow poziomych powinna zapewni¢ swobodne przesuwanie sie rur.

W projekcie przewidziano zastosowanie izolacji cieplnej na kazdym odcinku wody zimnej
i cieptej. Materiaty izolacyjne, przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej, powinny by¢
w stanie suchym, czyste i nieuszkodzone, a sposOb skladowania materiatbw na
skladowisku powinien wykluczaé mozliwos¢ ich zawilgocenia Ilub uszkodzenia.
Powierzchnia na ktérej wykonywana jest izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza sie wykonania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub
uszkodzong powilokg antykorozyjng. Zakonczenie izolacji cieplnej powinno byc¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Zastosowac izolacje niepalna.

Przewody instalacji wodociggowej wykonanej z tworzywa sztucznego powinny by¢
prowadzone w odlegtosci wiekszej niz 0,1Im od rurociggow cieplnych, mierzac od
powierzchni rur.

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociggowego lub jego izolacji cieplnej od
Sciany, stropu albo podtogi powinna wynosi¢ co najmniej:

1. dla przewodow $rednicy 25mm — 3cm;

2. dla przewodow s$rednicy 32-50mm — 5cm;

3. dla przewoddéw $rednicy 65-80mm — 7cm;

Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle. Natomiast
przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylanie od pionu nie
przekroczyto 1cm na kondygnacije.

Armatura na przewodach powinna by¢é zamocowana do przegrdod lub konstrukcji

wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow uchwytow lub innych trwatych podparc.
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Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewoddéw instalacji
wody cieptej. Nie wolno prowadzi € przewoddw wodoci ggowych powy zej przewodow
elektrycznych.

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang nalezy stosowac przepust
w tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna byé w sposob trwaly osadzona w przegrodzie
budowlanej i powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej
rury przewodu co najmniej o 2cm, przy przejsciu przez przegrode pionowg oraz co
najmniej o 1cm przy przejsciu przez strop. Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz
grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop
powinna wystawia¢ okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1cm ponizej tynku na stropie.
Przestrzeh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdiuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajgcych. Przejscia
przez przegrody budowlane oddzielenia pozarowego o $rednicy otworu wiekszej niz 4cm?
wykonac¢ nalezy dla rur plastikowych w kasetach ogniowych. Dla rur stalowych dopuszcza
sie zastosowanie uszczelnien masg ognioodporng HILTI CP611A. Przejscie przez taka
przegrode musi posiada¢ takg samg klase ognioodpornosci jak przegroda przez ktorg
przechodzi.

Przed uruchomieniem instalacji wody nalezy przeprowadzi¢ jej ptukanie oraz probe
szczelnosci wg obowigzujgcej normy PN — B - 10725. W trakcie proby nalezy sprawdzic¢
wszystkie ztgcza zgrzewane badanej instalacji. Cisnienie prébne wynosi 1,5 p. roboczego,
lecz nie wiecej niz 0,9MPa. Po pomysinych wynikach proby szczelnosci, nalezy pobrac
Z najdalszych odcinkéw instalacji wode do badan. W razie koniecznosci (wyniki badan
wody negatywne) instalacje, ukfad przeptuka¢ a wode ponownie poddac¢ badaniu przed
przekazaniem budynku do uzytkowania. Przewody wody wykonane z rur stalowych przed
ich zakryciem, nalezy poddaé probie cisnieniowej. Cisnienie proébne musi wynosi¢ 1,0
MPa.

W  sktad przyborow sanitarnych  zamontowanych ~w  remontowanych
pomieszczeniach wchodza: umywalki, zlewozmywaki, zlewy, natryski, miski ustepowe,

wanna, dezynfektor i zmywarka.

W obiekcie w strefach pozarowych zaliczonych do kategorii ZL Il tj. wszystkie
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kondygnacje budynku, istnieje instalacja hydrantbw wewnetrznych @25 z wezem
potsztywnym.

Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa jest zasilana z sieci wodociggowej

zewnetrznej .

Zasieg hydrantbw 25 w poziomie obejmie catg powierzchnie chronionych
przestrzeni - stref pozarowych, przy czym przyjeto diugos¢ odcinka weza hydrantu

wewnetrznego wedtug wymagan okreslonych w normach 30 m dla hydrantow 25.

Zawory odcinajace hydrantow wewnetrznych @25 beda umieszczone na wysokosci 1,35
m +/-0,05 m od poziomu podtogi.

Parametry techniczne dla instalacji hydrantowej @25:

minimalna wydajno$¢ poboru wody mierzona na wylocie pradownicy — 1,0 dm?/s,

- ciSnienie na zaworze hydrantowym powinno zapewni¢ wydajnos¢ okreslong
powyzej z uwzglednieniem zastosowanej srednicy dyszy(stata hydrantu k), min. 0,2

Mpa,

- rownoczesnos$¢ dziatania czterech sagsiednich hydrantow najbardziej niekorzystnie

potozonych pod wzgledem hydraulicznym,

- maksymalne cisnienie robocze w instalacji wodociggowej przeciwpozarowej nie

powinno przekracza¢ 1,2 MPa ,

Przewody w instalacji wodociggowe] przeciwpozarowej wykonane sg z materialow

niepalnych — stalowe.
Instalacja powinna by¢ wykonana jako obwodowa zasilana dwustronnie.

Srednice nominalne przewodéw zasilajgcych , w milimetrach, na ktérych zainstalowane sg

hydranty wewnetrzne, powinny wynosi¢ co najmniej:
- DN 25 — dla hydrantéw 25,

Dopuszcza sie przylaczanie do przewodow zasilajgcych instalacji wodociggowej
przeciwpozarowej przyboréw sanitarnych, pod warunkiem, ze w przypadku ich

uszkodzenia nie spowoduje to niekontrolowanego wyptywu wody z instalaciji.
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Uwaga!

Niniejszy projekt nie obejmuje 2 stronnego zasilani a instalacji hydrantowej.
Zasilanie 2 stronne i p etla hydrantow powinna zosta ¢ wykonana lecz zawarta b edzie

w odr ebnym opracowaniu.

3. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Instalacje kanalizacyjng wewnetrzng (piony, podejscia do urzadzen sanitarnych
oraz przewody odptywowe) wykonac z rur PCV lite fagczonych kielichowo na wcisk.
Przewody kanalizacyjne prowadzi¢ zgodnie z czescig rysunkowg opracowania.

W budynku zaprojektowano piony kanalizacyjne o s$redniach: 110 i 75 PCV
odpowietrzonymi do pionow istniejacych (wg czesci rysunkowej). Istniejace piony
kanalizacji sanitarnej nalezy wymieni¢ i zakonczy¢ rurami wywiewnymi. Wywiewniki nalezy
umiesci¢ pot metra powyzej dachu. Na kazdym pionie spustowym przy posadzce oraz w
miejscach zataman zamontowac rewizje.

Piony kanalizacyjne muszg by¢ bezwzglednie zabudowane. Wszystkie podejscia
pod syfony wykona¢ w bruzdach lub zabudowane. Wszystkie urz gdzenia podt gczone do

instalacji kanalizacyjnej musz a byé zaopatrzone w syfon .

Do pion6éw nalezy podtgczy¢ podejscia do poszczegdlnych przyboréw sanitarnych.

4. Instalacja centralnego ogrzewania

4.1. Obliczenia wspoiczynnika przenikania ciepta dla przegréd

Wspotczynniki przenikania ciepta ,U” obliczono wg normy PN-EN ISO 6946:2008

(Komponenty budowlane i elementy budynku - Opor cieplny i wspotczynnik przenikania

ciepta — Metoda obliczania). Otrzymane wartosci przedstawiono w tabeli.
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Tab. Wspotczynniki przenikania ciepta dla przegrod

Opis przegrody U [W/m 2xK]
Sciana zewnetrzna 0,85
Strop miedzykondygnacyjny 1,7412,30
Okno zewnetrzne 1,40

4.2. Obliczenia zapotrzebowania ciepta na cele grzewcze

Obliczenia zapotrzebowania ciepta ogrzewanych pomieszczen wykonano wg normy
PN-EN 12831:2006 dla Il strefy klimatycznej (-20°C) w programie Instal-OZC 4.12.

Na podstawie wykonanych obliczeh otrzymano nastepujacg wartosé:

Q = 28,60 kW

4.3. Opis rozwigzan projektowych — instalacja centralnego ogrzewania

Na oddziale bloku operacyjnego przewiduje sie:
wymiane istniejgcych grzejnikdw na nowe grzejniki higieniczne,
zainstalowanie dodatkowych grzejnikdw tazienkowych w fazienkach,

Dobér grzejnikdbw wykonano w programie Instal-therm 4.12 H, dla czynnika grzewczego
0 parametrach pracy: 80/60°C, 100% woda.
W projekcie zastosowano grzejniki KERMI:
FHO - higieniczne,
B20 — tazienkowe.
Przy grzejnikach zastosowano zawory HERZ:
TS-90-V termostatyczne z nastawg wstepng — zasilanie grzejnika,
RL-1 powrotne — powro6t z grzejnika.
Uzupetnienie orurowania w instalacji c.o. wykona¢ z rur stalowych ze szwem o $rednicy

nominalnej DN15. Przewody nalezy prowadzi¢ w bruzdach sciennych
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Przejscia przez przegrody budowlane prowadzi¢ w tulejach ochronnych, wykonanych z rur
stalowych. Przejscia przez sciany oddzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢ atestowang

masg ognioochronng o odpornosci rownej odpornosci przegrody.
4.4. |zolacja termiczna

Izolacje cieplng wykona¢ wg normy PN-B-02421:2000 (Ogrzewnictwo
i cieptownictwo — Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen — Wymagania i badania
odbiorcze).
4.5. Opis rozwigzan projektowych — instalacja klimatyzaciji

Do chtodzenia powietrza zastosowano urzadzenia systemu klimatyzacji Multisplit

Fujitsu. Sklada sie on z 4 jednostek wewnetrznych nasciennych AOYGO7LAT4
zlokalizowanych w poszczegoélnych pomieszczeniach sterowanych za pomocg pilotow
bezprzewodowych. Kazdy z klimatyzatorbw wewnetrznych potgczony jest osobno

z jednostkg zewnetrzng AOYG30LATA.

Wymagana moc chtodnicza dla inwestycji wynosi:

Q =6,08 kW

ZESTAWIENIE ZYSKOW CIEPLA
LP |nrwgrys| Nazwa pomieszczenia \ pow [m2] \ wys.pom [m] \kubatura[mS] \ zyski[W] \temp.Lato °C

PIETRO 1 BLOK OPERACYJNY

1 2.07 gab.ordynatora 11,1 3,5 38,85 1437,9 24

2 2.13 pok.socjalny 17,8 3,5 62,3 1442,84 24

3 2.14 pok.lekarski 20 3,5 70 1881,4 24

4 2.15 pok.socjalny 13,6 3,5 47,6 1320,06 24
suma= 6082,2
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5. Instalacja wentylacji mechanicznej

Obieg powietrza wymuszony bedzie przez:

- Czes$¢ zabiegowo socjalna — centrale wentylacyjng z odzyskiem ciepta (wymiennik

krzyzowy), o wydajnosci 2266 m®h nawiew, 1284 m®h wywiew;

- wywiew powietrza z pomieszczen socjalnych realizowany przy uzyciu
wentylatorow TD (Venture Industries) zlokalizowanych zgodnie z czescig
rysunkowg. Wyrzut powietrza prowadzony po elewacji na dach budynku do

projektowanych wyrzutni.

- Czes$¢ operacyjna — centrale wentylacyjng z odzyskiem ciepta (wymiennik

krzyzowy), o wydajnosci 4465 m*/h nawiew, 3725 m*/h wywiew.
Jednostki wentylacyjne nalezy zainstalowaé¢ w isnitejgcej wymiennikowni -—

maszynowni wentylacyjnej. Dla central wentylacyjnych nalezy wykorzystaé istniejgce

wyrzutnie i czerpnie wentylacyjne, wyprowadzone ponad teren budynku.

Tab. Parametry pracy obliczeniowej centrali wentylacyjnej zabiegowo socjalne;.

Nawiew 2266 m’/h
Wywiew 1284 m?h
Rodzaj odzysku ciepta Wymiennik krzyzowy

Filtr wstepny EU5
Filtr wtérny EU9

Filtracja wywiewu | stopniowa EU5

Filtracja nawiewu

Sprez dyspozycyjny 350 Pa

Temperatura nawiewu latem minimalna 24 °C

Temperatura nawiewu zimg, maksymalna 26 °C

Parametry czynnikow Woda grzewcza

Zrodto wody grzewczej — wymiennikownia w
budynku

Parametry wody grzewczej — 60/40 °C
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Rodzaj wody grzewczej — glikol propylenowy 30 %
Wymagana moc grzewcza — 22,6 kW

Woda lodowa

Zrodio wody lodowej — agregat wody lodowej
Parametry wody lodowej — 7/12 °C

Rodzaj wody lodowej — glikol propylenowy 30 %
Wymagana moc chtodnicza — 9,2kW

Tab. Parametry pracy obliczeniowej centrali wentylacyjnej bloku operacyjnego.

Nawiew 4465 m3h
Wywiew 3725 méh
Rodzaj odzysku ciepta Wymiennik krzyzowy

Filtr wstepny EU5
Filtr wtérny EU9

Filtracja wywiewu | stopniowa EU5

Filtracja nawiewu

Sprez dyspozycyjny 350 Pa

Temperatura nawiewu latem | minimalna 24 °C

Temperatura nawiewu zimg, maksymalna 26 °C

Woda grzewcza

Zrodio wody grzewczej — wymiennikownia w
budynku

Parametry wody grzewczej — 60/40 °C

Rodzaj wody grzewczej — glikol propylenowy 30 %
Parametry czynnikow Wymagana moc grzewcza — 50,0 kW

Woda lodowa

Zrodio wody lodowej — agregat wody lodowej
Parametry wody lodowej — 7/12 °C

Rodzaj wody lodowej — glikol propylenowy 30 %
Wymagana moc chtodnicza — 32,4 kW

Szczegotowe parametry doboru central wentylacyjnych wg dotaczonej karty doboru
urzadzen KLIMOR.

W czesci zabiegowo socjalnej oraz bloku operacyjnym projektuje sie zakonczenia

wentylacyjne:
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. czes¢ zabiegowo socjalna:

- nawiewniki KNF-1 firmy Klimor wyposazone w filtry absolutne;

- kratki wywiewne ASD-F Gryfit;
- zawory nawiewno/wywiewne LF/LS firmy Gryfit

- cze$¢ operacyjna:
- strop laminarny firmy NSL-2/3 KLIMOR
- kratki wywiewne ASD-F Gryfit;

Zakonczenia wentylacyjne wyposazy¢ w akcesoria dodatkowe w postaci przepustnic.
Catos¢ instalacji wentylacyjnej wykonac z:

- przewodow prostokatnych ze stali ocynkowanej;

- przewodow okragtych typu ,spiro” ze stali ocynkowanej.

Instalacje wentylacyjng zaizolowac¢ w nastepujacy sposoéb:
- instalacja czerpna — rola/ptyta: AF-50MM firmy Armacell.

- instalacja nawiewna — rola/ptyta: AF-16MM firmy Armacell,

Transfer powietrza miedzy pomieszczeniami poprzez kratke wentylacyjng
o wymiarach 420x90 mm umieszczong w dolnej czesci drzwi.

W odcinkach kanatow niedostepnych od strony zakonczen
nawiewnych/wywiewnych nalezy przewidzie¢ otwory rewizyjne stuzgce do czyszczenia

kanatow. Rewizji nie montowa € w salach zabiegowych i operacyjnych.

Regulacje instalacji wentylacyjnej realizowac przy uzyciu przepustnic
wieloptaszczyznowych z kréécami do pomiaru réznicy cisnien (lokalizacja wg czesci
rysunkowej). Rozprowadzenie kanatdw wentylacyjnych i rozdzial powietrza zgodnie

z czescig rysunkowg oraz tab ,Bilans powietrza”

Tab. Bilans powietrza przy wentylacji mechanicznej cze$ci operacyjnej
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Pomieszczenie Pow. | Kubat. | Uktad cisnien Nawiew Wywiew
llos¢ llos¢ llos¢ llos¢
Nr Nazwa m? | [m7] [%0] wymian| powietrza |wymian| powietrza
w/h ms/h w/h ms/h
2.17 Sala operacyjna A 43,60(153,04 +20 8,8 1350 7,0 1070
2.18 | Przygotowanie lekarzy | 6,90 | 24,22 +10 10,0 240 9,0 215
2.19 | Przygotowanie pacjenta | 30,50 |107,06 +10 12,0 1285 10,8 1155
2.20 | Przygotowanie lekarzy | 6,90 | 24,22 +10 10,0 240 9,0 215
2.21 Sala operacyjna B 52,00(182,52 +20 7,4 1350 59 1070

Tab. Bilans powietrza przy wentylacji mechanicznej czesci zabiegowo socjalnej w postaci zatgcznika.

Skropliny tworzace sie w obrebie central wentylacyjnych nalezy odprowadzic.
Odprowadzenia skroplin nalezy zasyfonowac. Obiegi wody grzewczej i wody lodowej

wykonac z rur ze stali weglowej Geberit Mapress.

Jako uzupetnienie instalacji wentylacji mechanicznej projektuje sie obiegi
hydrauliczne:
- instalacja wody grzewczej (6040 °C; czynnik — glikol propylenowy 30%);
- instalacja wody lodowej (7/12 °C; czynnik — glikol propylenowy 30%);

Na obiegach wody grzewczej i wody lodowe] projektuje sie zestawy pompowe
skladajgce sie z:
- kulowych zaworéw odcinajgcych (wg srednicy rurociggu);
- zaworu zwrotnego (wg srednicy rurociggu);
. filtra siatkowego (wg srednicy rurociggu);
« pompy Stratos 25/1-8 CAN PN 10 (Wilo)
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Obieg wody grzewczej zasilaé bedzie nagrzewnice w centralach wentylacyjnych. Jako

zrodto ciepta postuzy istniejgca wymiennikownia ciepta w budynku.

Obieg wody lodowej zasila¢ bedzie chtodnice w centralach wentylacyjnych. Jako
zrédto chtodu postuzy projektowany agregat wody lodowej MEA101 SI+PS wspotpracujacy
ze zdalnym skraplaczem RCA/SSL91 w wersji super cichej. Lokalizacje agregatu
przewidziano wewnagtrz pomieszczenia wymiennikowni przy centrali wentylacyjnej. Agregat

fabrycznie wyposazony jest w zasobnik akumulacyjny oraz pompe.

6. Zabezpieczenia ppo z.

Prace nalezy prowadzi¢ ze szczegbélnym uwzglednieniem bezpieczenstwa
przeciwpozarowego. Nie mozna prowadzi¢ prac spawalniczych w pomieszczeniach
w ktérych znajdujg sie materialy tatwopalne; pomieszczenia te nalezy oproznié¢

i zapewni¢ srodki ppoz. przed rozpoczeciem prac.

7. Uwagi ko ncowe

Catosc¢ prac wykonaé zgodnie z:
obowigzujacymi przepisami BHP i p-poz.;
~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”, COBRTI
INSTAL, Warszawa 2003;
~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych”, COBRTI
INSTAL, Warszawa 2006;
~Warunki techniczne wykonania i1 odbioru instalacji wentylacyjnych”, COBRTI
INSTAL, Warszawa 2002,
~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”, COBRTI INSTAL,
Warszawa 2003;
wytycznymi producentdéw urzadzen.

Urzadzenia i materialy uzyte przy wykonawstwie powinny posiada¢ dopuszczenia do

stosowania w budownictwie i odpowiednie atesty.
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Opisane w projekcie urz adzenia stanowi g jedynie przyktad mo zliwych
do zastosowania. Dopuszcza si € zastosowanie innych materiatbw i urz adzen

0 parametrach nie gorszych, ni z wymienione w opracowaniu.
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